SZCZEGOLOWE WYMAGANIA TECHNICZNE DLA JEDNOSTEK
WYTWORCZYCH PRZYtL ACZANYCH DO SIECI DYSTRYBUCYJNEJ

1. POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1. Wymagania zawarte w niniejszymazainiku dotycz jednostek wytworczych
przylaczanych i przygczonych do sieci dystrybucyjnej. Istrieg jednostki wytworcze
musz spetnig przedmiotowe wymagania techniczne po ich remoltienodernizaciji
oraz w innych przypadkach przewidzianych w niniejsRIESD.

1.2. Operator systemu dystrybucyjnego élaevarunki przyaczenia do sieci dla jednostek
wytworczych, w tym ustala do sieci o jakim poziomagkcia znamionowego natg
przylaczy¢ jednostki wytwoércze, w zateosci od wielkasci mocy przyhczeniowej i
lokalnych warunkow pracy sieci dystrybucyjnej oraawzgkdnieniem wynikéw
ekspertyzy wptywu przyczanych instalacji na system elektroenergetyczny.

1.3. Sposob przykzenia jednostek wytworczych do sieci dystrybudyjpewinien
umazliwia¢ ich odhczenie oraz stworzenie przerwy izolacyjnej, w sjpasi@ograniczony
dla operatora systemu dystrybucyjnego.

1.4. Jednostki wytworcze o mocy ggalnej powyej 150 kVA przyhczane do sieci
dystrybucyjnej powinny byzautomatyzowane i dostosowane do zdalnego sterawan
Operator systemu dystrybucyjnego decyduje o kon@&cz wyposaenia hcznika
sprzgajacego jednostkwytwoércz z sieciy dystrybucyja w urzadzenia umaliwiajace
zdalne sterowanie.

1.5. Moc zwarciowa w miejscu pragizenia jednostek wytwoérczych do sieci dystrybudyjne
powinna by przynajmniej 20 razy wksza od ich mocy przatzeniowe;.

1.6. Praca wyspowa jednostek wytworczych jestliwa jedynie na wyspurzadzeir tego
wytwarcy, o ile uwzgidniono to w warunkach przydzenia.

2. URZADZENIA £ ACZENIOWE

2.1. Jednostki wytwdércze musposiada nastpujace uradzenia 4czeniowe:
a) facznik dostosowany do wadzania jednostki wytworczej,
b) tacznik do odidczania jednostki wytworczej i stwarzania przerwglacyjnej.

2.2. W przypadku, gdy w uktadzie sieci jestaiwa praca wyspowa jednostki wytwaorczej,
musi ona posiadadodatkowy 4cznik dostosowany do oddzielenia wyspy od pozgstate
czgsci sieci dystrybucyjne.

2.3. Operator systemu dystrybucyjnego koordynugegincznikow, o ktérym mowa w
pkt.2.1. i decyduje o konieczém ich wyposaenia w system zdalnego sterowania i
odwzorowania stanu pracy.

2.4. Uradzenia 4czeniowe jednostek wytworczych wspotpracych z falownikami,
powinny by¢ zlokalizowane po stronie gtu przemiennego falownika.

2.5. Impuls wydczapcy przestany od zabezpiedézéo uradzenia 4czeniowego musi
powodowa bezzwtoczne wyiczenie jednostki wytworczej przez to agzenie.

3. ZABEZPIECZENIA

3.1. Jednostki wytwércze powinny bwyposaone w zabezpieczenia podstawowe oraz
zabezpieczenia dodatkowe, zgodnie z zapisagdcciechnicznej IRIESD oraz pkt. 3
niniejszego zalcznika.
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3.2. Zabezpieczenia podstawowe jednostek wytwotcpgavinny zostadobrane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami. Zabezpieczenia te poyidrniat& na
urzadzenie 4czeniowe okréone w pkt.2.1.a), powodag wytaczenie jednostki
wytwarczej z ruchu.

3.3. Jednostki wytwdércze o mocy agalnej do 100 kVA z generatorami asynchronicznymi
lub synchronicznymi powinny ldywyposaone w zabezpieczenia dodatkowe,
obejmupce zabezpieczenia zerowo-nadramwe oraz zabezpieczenia do ochrony
przed: obnieniem napjcia, wzrostem napcia oraz wzrostem pdkosci obrotowe;j.

3.4. Jednostki wytworcze o mocy ggalnej powyej 100 kVA powinny by wyposaone w
zabezpieczenia dodatkowe, obejaug zabezpieczenia zerowonadrajmwe oraz
zabezpieczenia do ochrony przed: agbniem napicia, wzrostem napcia, obnkeniem
czestotliwosci oraz wzrostem estotliwosci.

3.5. Jednostki wytwércze wspotprageg z falownikami powinny bywyposaone w
zabezpieczenia dodatkowe, obejaugj zabezpieczenia do ochrony przed: aémiem
napkcia oraz wzrostem naggia, jak rownie w urzadzenia pozwalare na
kontrolowanie i utrzymywanie zadanych parametrdwodaiowych energii
elektrycznej.

3.6. Operator systemu dystrybucyjnego decydujetzebie wyposzenia jednostek
wytworczych w zabezpieczenie od mocy zwrotnej cgrayspowe;.

3.7. Zabezpieczenia dodatkowe powinny powodoataarcie 4cznika sprzgajacego
jednostk wytworcz z sieciy dystrybucyja. W zalenaosci od rodzaju pracy jednostki
wytworczej hcznikiem sprzgajacym jest:

a) lacznik okrdglony w pkt.2.1.a), gdy jednostka wytwdrcza nie mazliwosci
pracy wyspowej,

b) tacznik okrélony w pkt.2.2, gdy jednostka wytwdrcza maziwosé pracy
wyspowej.

3.8. Operator systemu dystrybucyjnego ustala nastaaz zwitok czasow dziatania
zabezpieczedodatkowych, w zalaosci od miejsca przyczenia jednostki wytwoérczej
do sieci dystrybucyjnej.

3.9. Zabezpieczenie dodatkowe do ochrony przedzebi@m lub wzrostem nagia musi
by¢ wykonane trojfazowo. Jednostka wytwaorcza przy sémiu lub wzrdcie napécia
w jednym z przewodow fazowych musidydiaczona od sieci trojbiegunowo.

3.10. Dla jednostek wytwérczych pragkzonych do sieci nN bez rowvosci pracy
wyspowej, zabezpieczenia dodatkowe mbyt zawarte w zestawie zabezpietze
podstawowych generatora. Natomiast dla jednostawérgzych z maliwoscia pracy
wyspowej, zabezpieczenia dodatkowe powinny stafiodilzielny zestaw
zabezpiecze

3.11. Dla zabezpiecaalodatkowych do ochrony przed: wzrostemstatliwosci, obnizeniem
czestotliwasci oraz obnieniem napicia, wielkaci pomiarowe powinny bypobierane
po stronie nN. Natomiast dla zabezpiecdedatkowych: zerowo-nadnapiowych
oraz do ochrony przed wzrostem rgg, wielkaci pomiarowe powinny hypobierane
po stronie SN.

3.12. Dla generatoréw synchronicznych lub asyndommych czas dziatania zabezpietze
dodatkowych i czas wtasnydznika sprzgajacego musz by¢ tak dobrane, aby
wytaczenie generatora naptto podczas zanikdw naggia spowodowanych
zadziataniem automatyki SPZ lub SZR.
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3.13. Operator systemu dystrybucyjnegazmpadecydowao potrzebie stosowania
zabezpieczerdznicowopudowych dla poszczegdlnych rodzajow jednostek
wytwaorczych.

4. KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ

4.1. Wymagany stopfeskompensowania mocy biernej oleeoperator systemu
dystrybucyjnego w warunkach pragkenia.

4.2. Nie jest wymagane stosowanieagizn do kompensacji mocy biernej w przypadku
jednostek wytwérczych, ktérych moc ggalna okrélona na przewdd fazowy nie
przekracza 4,6 kVA (5 kWp dla jednostek wytwérczyotowoltaicznych). W
pozostatych jednostkach wytwdrczych rigistosowa urzadzenia do kompensacji
mocy biernej. W jednostkach wytwoérczych charaktapyaych s¢ praa ze zmienn
moa, nalezy stosowd uktady automatycznej regulacji mocy bierne;.

4.3. Moc biern przy generatorach synchronicznych agleegulowa przy pomocy
wzbudzenia. W jednostkach wytworczych charaktenagh st praa ze zmiena
moa, nalezy stosowa uktady automatycznej regulacji wzbudzenia.

4.4. W przypadku generatoréw asynchronicznych uklagicy do automatycznegatiz
recznego zaiczania kondensatorow do kompensacji mocy biernejmen byt tak
skonstruowany, aby nie byto miwe zahczenie baterii kondensatoréw przed
dokonaniem rozruchu generatora. \iégienie generatora i baterii kondensatorow
nastpuje réwnoczénie.

4.5. Dla jednostek wytworczych pragkzonych do sieci dystrybucyjnej poprzez falowniki
sieciowzbudne obowkuja warunki dotycace zahczania i odiczania kondensatoréw
oraz warunki ich doboru takie same, jak przy getoeaah asynchronicznych. W
jednostkach wytwdérczych z falownikami niezalgmi kompensacja mocy biernej nie
jest wymagana.

5. ZAL ACZANIE JEDN OSTEK WYTWORCZYCH

5.1. Zahczenie jednostki wytworczej do sieci dystrybucyjjesit maliwe tylko, gdy napicie
sieci istnieje we wszystkich trzech fazach i posiadpowiednie parametry. W
przypadku stosowania ochrony przed @kniem nagjcia powodujcej odhczenie
jednostki wytworczej od sieci dystrybucyjnej, powanona mié zwioke czasow rzedu
kilku minut pomgdzy powrotem nagcia w sieci dystrybucyjnej, a ponownym
zakczeniem jednostki wytworczej.

5.2. Dla generatoréw asynchronicznych, ktérychuorodbywa si przy wykorzystaniu
silnika nagdowego, zajczenie do sieci dystrybucyjnej powinno r@s&twa przy
predkaosci obrotowe] pongdzy 95 + 105 % mdkosci synchronicznej. Przy zdolnych do
pracy wyspowej, samowzbudnych generatorach asynazmych naley dotrzyma
warunkow jak dla zakzania generatoréw synchronicznych, élarych w pkt. 5.5.

5.3. Dla generatorow asynchronicznych, ktére dokprazruchu jako silnik obowkzuja
warunki jak dla przyczania silnikéw elektrycznych. Dla generatorow ocsno
osiagalnej do 100 kVA przyczonych do sieci dystrybucyjnej nNagrrozruchu nie
powinien przekraczawartasci 60 A. Dla pozostatych jednostek wytworczychgr
rozruchu nalgy ograniczy w sposob zapobieggjy ujemnemu wptywowi na ste
dystrybucyjm.

5.4. Dla generatorow synchronicznych wymaganeuemtizenie synchronizage,
umazliwiajace zafczenie generatora z zachowaniem g@aghcych warunkow
synchronizaciji:
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a) r&nica nap¢ —AU < +10 % Un,
b) r&znica czstotliwosci —Af <+ 0,5 Hz,
c) roznica kta fazowego Ap < +10°,

5.5. Operator systemu dystrybucyjnegozmastalé wezsze granice warunkow
synchronizacji w momencie zazania generatorow synchronicznych podane w pkt.
5.4.

5.6. Falowniki zadcza s¢ tylko, gdy s one bez nagcia po stronie pidu przemiennego. Przy
zdolnych do pracy wyspowej jednostkach wytwaérczydalownikami, ktére nieas
przylaczane beznagtiowo, naley dotrzyma warunkéw jak dla zatzania
generatoréw synchronicznych.

5.7. Zahczanie generatoréw do ruchu powinno odb§nsia sekwencyjnie, w trybie
uzgodnionym z operator systemu dystrybucyjnego.

6. CZESTOTLIWO SC | NAPIECIE

6.1. Oddziatywanie jednostek wytworczych na waryrkicy sieci dystrybucyjnej nate
ograniczé w takim stopniu, aby nie zostaty przekroczone, \@jseu dostarczania
energii elektrycznej z jednostki wytworczej do sidgstrybucyjnej, wymagania
okreslone w niniejszym pkt. od 6.2 do 6.9.

6.2. Czstotliwos¢ znamionowa wynosi 50 Hz z dopuszczalnym odchylarsawieragcym
si¢ w przedziale od -0,5Hz do +0,5 Hz, przez 99,5%czggodnia.

6.3. Dla jednostek wytwérczych pragizonych do sieci dystrybucyjnej, widym tygodniu,
95% ze zbioru 10-minutowyditednich wartéci skutecznych nagtia zasilajgcego
powinno midci¢ si¢ w przedziale odchyte+5% nap¢cia znamionowego lub
deklarowanego (w sieciach niskiego r@m wartéci napi¢ deklarowanych i
znamionowych gréwne).

6.4. Zawarté¢ poszczegolnych harmonicznych odniesionych do haitaoej podstawowej
nie maze przekraczaodpowiednio:

al 2% - dla miejsc przytzenia w sieci o nagtiu znamionowym 6 kV,
b/ 3,5% - dla miejsc przytzenia w sieci 0 hagtiu znamionowym nie WAszym ng
1 kV.

6.5. Wspotczynnik THD (uwzgtiniajacy wszystkie harmonicznez @o rzdu 40)

odksztatcenia nagtia nie mae przekraczaodpowiednio:
al/ 4,0 % - dla miejsc przygzenia w sieci 0 hagtiu znamionowym 6 kV,
b/ 6,0 % - dla miejsc przaptzenia w sieci 0 nagtiu znamionowym nie WAszym
niz 1 kV.

6.6. Dla jednostek wytwoérczych wspotpragryjch z falownikami, w ktorych zastosowany
jest przeksztaltnik szeiopotowkowy z wygtadzaniem indukcyjnym i nie stosowane
szczegolndrodki do redukcji wyszych harmonicznych, powinien bgpetniony

nastpujacy warunek:
SrA 1

— <
_ Sk 120

gdzie:

SrA— moc osigalna jednostki wytworczej,

SkV— moc zwarciowa w miejscu prazyizenia jednostki wytwdrczej do sieci

dystrybucyjnej, okrdona jako iloraz kwadratu nagia znamionowego sieci

oraz sumy impedancji linii od transformatora do jsta przyhczenia

i impedancji transformatora.
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6.7. W normalnych warunkach pracy sieci dystryboeyjw chgu kadego tygodnia,
wskaznik dtugookresowego migotaniaviatta R, spowodowanego wahaniami napa,
przez 95 % czasu, powinien spetn@arunek:P; <0,6.

6.8. Wymaganie ok&one w pkt. 6.7 jest rowniespetnione w przypadkach, gdy:

- dla jednostek wytworczych przyzonych do sieci SN zasilanych z szyn stacji
110/SN:

4 100% < 2VN
Skvx 0 AT

- dla jednostek wytworczych przygzonych do sieci nN:

A 1009 < 3%
7 AR

gdzie:

SrA —moc osagalna jednostki wytworczej,

SkV— moc zwarciowa w miejscu pragzenia jednostki wytworczej do sieci
dystrybucyjnej,

N — liczba przeksztattnikdw tyrystorowych o jednakawyub zblzonych do siebie
mocach znamionowych, wspoétprageych z jednostkwytworcz,

k — wspotczynnik wynosgy:

1 - dla generatoréw synchronicznych,

2 - dla generatoréw asynchronicznych, ktGteahczane przy 95 % , 105 % ich
predkosci synchronicznej,

la/lr - dla generatoréw asynchronicznych, ktgengprowadzane na obroty jako silnik,

8 - dla przypadkodw, gdy nie jest znanwgmrozruchu,

la — prad rozruchowy,

Ir — znamionowy pd ciagty.
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